
MPSI Comparaison des suites 2025 Exo 08

Exercice 1. La suite réelle u tend vers 0. Calculer la limite éventuelle de la suite v :
1.

vn = ln(1 + 2 tan2 un)
sin2 un

2.
vn = ln cos(2un)

e3u2
n − 1

3.
vn = ( 5

√
1 + 3un − 1)( 3

√
1 + 5un − 1)

u2
n + 2u3

n

Exercice 2. Donner un équivalent simple de la suite u :

1.
un = n( n

√
5 − 1)

2.
un = (3 n

√
2 − 2 n

√
3)n

3. a ∈ R∗
+ \ {1} :

un = loga

(
a + 1

n

)
− loga+ 1

n
(a)

4. a > 0 :
un = aa+ 1

n −
(

a + 1
n

)a

5. α, β ∈ R, cos α ̸= 0 :

un =
(

cos(α + β
n)

cos α

)n

Exercice 3.
1. La suite u tend vers 0. Calculer la limite éventuelle de la suite de terme général

(cos un)
1

sin2 un

2. La suite u tend vers π
4 . Calculer la limite éventuelle de la suite de terme général

(tan un)cotan(4un)

3. La suite u tend vers a ∈ R∗. Calculer la limite éventuelle de la suite de terme général(
2 − un

a

)tan πun
2a

4. La suite u tend vers +∞. Calculer la limite éventuelle de la suite de terme général( ln un

ln(un + 1)

)un ln un

Exercice 4. On considère la suite u définie par récurrence par u0 ∈ ]0, 1[ et

∀n ≥ 0, un+1 = un − u2
n

1. Montrer que cette suite converge vers 0.
2. Trouver un réel α tel que uα

n+1 − uα
n tende vers une limite finie non nulle.

3. Utiliser le théorème de Cesàro pour en déduire un équivalent simple de un.
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